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V44
WARUM MUSS SICH ETWAS ANDERN?

Sustainable
Development Goals,
Agenda 2030, Pariser
Klimaabkommen

Globale Richtlinien

Ziel EU:
Klimaneutralitat bis 2050

Nationales Klimaschutzkonzept:
Klimaneutralitat bis 2045 e——
(siehe auch Agenda 2030)

Nationale Vorgaben

Lander Baden-Wiirttemberg Ziel:
Klimaneutralitat bis 2040
(Reduktion der CO, Emissionen
um 90 %)

Allensbach Ziel:
Klimaneutralitat bis 2040

Wir miissen GLOBAL denken, und LOKAL handeln
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Um die Klimaziele fir
Allensbach zu erreichen
mussen wir jetzt umdenken
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V44
WARUM MUSS SICH ETWAS ANDERN?

Erneuerbare-Warme-Gesetz
(EWarmeG) Baden-Wirttemberg

Gebaudeenergiegesetz (GEG)

84 Nach Austausch oder nachtraglichen
Einbau einer Heizanlage muss entweder

8§72 Heizkessel® mit flssigen oder
gasformigen Brennstoffen

* welche vor dem 1. Januar 1991 eingebaut * mindestens 15 % des jahrlichen
worden sind, miissen ausgetauscht werden Energiebedarfs aus erneuerbaren
Energien gedeckt werden (z.B.

* welche nach dem 1. Januar 1991 eingebaut .
Solarthermie), oder

worden sind, mlssen nach spatestens 30
Jahren ausgetauscht werden * der Warmeenergiebedarf um mindestens
15% reduziert werden

Heizkessel mit Heizol oder mit festem fossilem

Brennstoff diirfen ab 2026 nicht mehr Strengere gesetzliche Regelungen fiihren dazu,
eingebaut werden dass jeder in den kommenden Jahren sein
Heizungssystem (Heizkessel mit fllissigen oder
gasformigen Brennstoffen) anpassen muss.

Lnicht anzuwenden auf Niedertemperatur-Heizkessel sowie . : +
heizungstechnische Anlagen, deren Nennleistung weniger als 4 Frage' Wle mussen und WOIIen
Kilowatt oder mehr als 400 Kilowatt betragt. Wir zZu kﬁ nftig heizen?

DREES &
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V44
ENERGETISCHE SANIERUNG

3 Stufen zur Klimaneutralitat
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Wechselwirkungen:

’ Energie- und CO,-Einsparung ’ ’ ’
% Férderpotenzial % % %
% % % Aufwand f} f} %

EinzelmaBnahmen: MaRnahmenpakete:

= Austausch Bestandskessel *  Austausch Bestandskessel

* Einbau Pelletkessel oder Hybrid- =  Einbau Warmepumpensystem
systeme mit Solarthermie (Luft/Wasser, Sole/Wasser 0.A.)

=  Anschluss Nahwarmenetz

N ”N

EinzelmaBnahmen und MaRnahmen im Paket:
= Dammung von Verteilleitungen
= Hydraulischer Abgleich

= Austausch bestehender Heizkdrper gegen Niedertemperaturheizkdrper
(Absenkung von Vorlauftemperaturen)

EinzelmaRnahmen: MaBnahmenpakete:

=  Austausch Fenster =  Umfangreiche Malinahmen zur
Ertlichtigung der Gebaudehiille

=  Dammung oberste Geschoss- e, Fansiar, Beel)

decke
. = Austausch Heizkorper
= Dammung Kellerdecke

=  AulRenwanddammung
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V44
ENERGETISCHE SANIERUNG

Kostenabschatzung
Preisindikation:

* Die angegebenen Kosten sind abhangig vom
DACHDAMMUNG jetzigen Baustandard des Gebdudes und dem
100-200 €/m? Bauteil Ziel-Gebdudestandard der Sanierung (z.B. GEG-
Referenzgebadude, KfW 55 oder KfW 40)

* Eine genaue Preisindikation muss fiir jedes
Gebadude individuell ermittelt werden und kann
FASSADENDAMMUNG nicht pauschal angegeben werden

FENSTERAUSTAUSCH 80-250 €/m? Bauteil * Derzeitigen Preisanstiege kdnnen nicht

250-700 €/m? Bauteil abgebildet werden

* Verschiedene Forderungen fiir eine
energetische Sanierung vorhanden

* Individuelle Gebaudeberatung durch
Energieberater insbesondere fir
Fachwerkhauser (ggf. vom Warmenetzbetreiber)

Quell
KELLERDECKENDAMMUNG / Quelle:
(1) BBSR-Online-Publikation Nr. 16/2017, Preisniveau 2011 (verrechnet
50- 180 €/m2 Bauteil mit Baupreisindex aus https://www-genesis.destatis.de)

(2) Modernisierungskosten berechnen | Wiistenrot (wuestenrot.de)
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https://www-genesis.destatis.de/
https://www.wuestenrot.de/de/rechner/modernisierungrechner.html
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Rathaus_in_Kaltbrunn_(Allensbach).jpg

V44
WELCHE MOGLICHKEITEN ZUM HEIZEN GIBT ES? WAS IST ZU BEACHTEN?

Fossile Brennstoffe MR Strombasiert Nahwarmenetz
Brennstoffe

I-.I"éizéj. Erdgas qu§sigé§ Gas Biomasse Warmepumpe Warmepumpe oder
G, e (z.B. Pellets) Biomasse
© Klimaschidlich @ Klimaschadlich .‘.‘.ﬁ"‘klimaschédlich @ Firalle Temperatur- © Keine CO,-Emissionen @ Kommune stellt Flachen
o, e . anforderungen mit Okostrom bereit
@ Gesetzlich verboten ‘Nicht vorhanden in.-~ Nischenanwendung :
Kaltbrunn ‘ Platz im Haus Mehr Platzbedarf fur © Birger muss sich ,,nur
~~~~~ e Noch nicht verboten, . C .
L a notwendig AuBeneinheit anschlielRen
Noch nieht ve.lcpoten, aber Regelungen
ap‘er"'RegeIunge'r'i"u..,... werden strikter @ CO,-Emissionen Risiko storender © Keine CO2-Emissionen
_~Werden strikter Gerauschkulisse im Ort mit Okostrom
@ Sichtbarkeit von @ Keine Sichtbaren
S, AuReneinheiten AulRenkomponenten
""" | Kompatibilitdt mit | Kompatibilitat mit
individueller individueller
Vorlauftemperatur Vorlauftemperatur

‘ Die Kosten fiir einen Anschluss an ein Nahwarmenetz sind vergleichbar mit den Kosten einer Warmepumpe als
Einzelldsung. Der Aufwand zur Umsetzung obliegt dann jedoch bei jedem einzelnen Biirger. (s. Seite 17)
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V44
VARIANTEN UBERSICHT - NAHWARMENETZ

BIOMASSEN - VARIANTEN Warmepumpen - VARIANTEN

‘ Erdsondenfeld

Biomasse v Power to Heat J
Solarthermie
‘ @ @ % Y|
” o - |
. Zentrale Kalte Nahwarme +

100 % Biomasse + Biomasse + Zentrale Wirmepumpe + P2H Power to Heat

Biomasse Solarthermie Power to Heat (P2H) Warmepumpe (mit/ohne Contracting) (mit/ohne Contracting)
Nicht férderfahig Forderfahig Nicht férderfihig ) . Forderfahig Férderfihig
Hohe Kosten & technisch Hohe Kosten & technisch Forderfahig
unglnstigere Variante unglinstigere Variante Hohe Kosten & technisch
ungunstigere Variante
DREES &
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V44
TECHNOLOGIE

Biomassen

Hinwejs:
Hackschnitzel sollten nyy
alfs nachhaltiger
Wirtschaft Verwendet

Werden

Forst

Exemplarische
Darstellung der
bendtigten Flache fir
Solarthermie (ca.
5.000 m?)

Hinweis: Abbildungen dienen nur der
Veranschaulichung, die dargestellten
Hersteller und Produkte sind rein zufallig
ausgewahlt.
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V44
ALLGEMEINE HINWEISE

Biomasse

-+

* Durch die Verwendung von Feuerungstechnik kénnen hohe Vorlauftemperaturen erzeugt werden, bei einer Biomassenbefeuerung konnen praktisch
alle Gebaude an das Warmenetz angeschlossen werden (Achtung: mit der Vorlauftemperatur steigen die Verteilverluste signifikant)

* Brennstoff (Holzhackschnitzel) kann zu groRen Teilen regional aus den umliegenden Forstflachen bereitgestellt werden (Achtung: Rohstoffkonkurrenz
zu anderen Wertschopfungsketten und ggf. Biomasse-Feuerungen (Radolfzell), Zukdaufe mit langeren Transportwegen verbunden)

* Holzhackschnitzel sind nur dann regenerative Energiequelle, wenn diese aus nachhaltiger Forstwirtschaft stammen
e aufgrund der Holzverarbeitung und —transport bleibt auf Sicht ein CO,-Footprint bestehen
* Brennstofflieferung von Hackschnitzeln erfordert logistischen Aufwand (Lieferung im Winter z.T. wochentlich)

e Es wird auch zukiinftig Emissionen aus Verbrennung (Schornstein) im Ort geben

DREES &
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VL4 Hinweis:
Warmepumpen
TECHNOLOGIE | cinoarnien haben

. Stromverp '
Zentrale Warme pumpe hur Coz-Nreal:'t‘:'glu;ec: (s;:d
r

Nutzung yop, Okostrom

Hinweis: Abbildungen dienen nur der
Veranschaulichung, die dargestellten Hersteller und
Produkte sind rein zufallig ausgewahlt.

DREES &
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V44
TECHNOLOGIE

Dezentrale Warmepumpe

Hinweis: Abbildungen dienen nur der
Veranschaulichung, die dargestellten Hersteller und
Produkte sind rein zufallig ausgewahlt.

11 17.10.2022 | Nahwarmenetz Allensbach-Kaltbrunn

h Hinwejs:
arm.epumpen haben
S €inen hohep
;;:?gezrbrauch und singd
-Neutra| bei d
Nutzung yop, ('5kostror(re1r

DREES &
SOMMER


https://www.viessmann.de/de/wissen/technik-und-systeme/waermepumpe.html

V44
TECHNOLOGIE

Warmepumpe — Bauweise Erdsondenfeld

Probebohrung:
* Maximale Tiefe 180 m

* Warmeleitfahigkeit: 2,35 W/m/K

Science City nutzt Boden als Wiarmespeicher (ethz.ch) Nachhaltige Warme und Kilte dank Erdsonden-Wirmepumpe fiir Potenzielle Standortmég"Chkeiten der Erdsonden

die AndreasKlinik in Kaltbrunn

12 17.10.2022 | Nahwarmenetz Allensbach-Kaltbrunn DREES &
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https://www.ethlife.ethz.ch/archive_articles/100630_erdwaerme_Science_city_sch/index.html
https://blog.hirslanden.ch/2017/01/18/nachhaltige-waerme-und-kaelte-dank-erdsonden-waermepumpe-fuer-die-andreasklinik/

V44
ALLGEMEINE HINWEISE

Warmepumpe

-+

 Warme kann vollstandig aus regenerativ erzeugtem Strom erzeugt werden und ist dann selbst vollstandig regenerativ
* Keine CO2-Emissionen durch die Warmeerzeugung (De-karbonisierte Warmeerzeugung)

* Einkopplung eines hohen Anteils lokal verfligbarer Umweltwarme (Erdwarme)

* Geringe Vorlauftemperaturen reduzieren die Verteilverluste signifikant

* Keine Brennstofflogistik erforderlich, keine lokalen Emissionen durch Feuerungstechnik

e Beidezentralem Warmepumpensystem sind aufgrund des geringen Temperaturniveaus im Netz die Verteilverluste minimal, hierbei besteht auch die
Moglichkeit der Gebaudekihlung (bei entsprechender Installationen im Gebaude) (Achtung:

* Zentrale Warmepumpensysteme erfordern geringeren Aufwand in den einzelnen Gebauden und nutzen Synergieeffekte bereits in der
Anlagenauslegung

e Bestandsgebdaude missen mit geringeren Vorlauftemperaturen auskommen (Achtung: laut Studie von Fraunhofer erfiillen Gebdaude aus den 70ern in
der Regel bereits diese Voraussetzung)

*  Fir altere Gebaude kdnnen flankierende SanierungsmalRnahmen erforderlich werden, bevor ein Anschluss moglich/empfehlenswert ist (Achtung:
hierflr gibt es zusatzliche Fordermaoglichkeiten, oft sind die Voraussetzungen bereits im Rahmen von Sanierung/Modernisierung geschaffen worden;
erfordert die Betrachtung des Einzelfalls)

DREES &
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V44
KOSTEN-SENSITIVITATSANALYSE

Kosten-Sensitivitatsanalyse:

Preissteigerungsrate (Wartung & Instandhaltung)

Aufschlag auf Unvorhergesehenes

Aufschlag auf temporar erhohte Baukosten

Betriebskosten nach VDI + teilweise Abgleich mit Erfahrungswerten

Annahme reduzierter Tiefbaukosten, da Gemeinde Tiefbauarbeiten

aufgeschoben hat

Ermittlung eines Best Case und
Worst Case Szenarios

14 17.10.2022 | Nahwarmenetz Allensbach-Kaltbrunn

Potenzielle weitere Kosteneinsparung:

Stromkosten

Nicht Quantifizierbare Einsparpotenziale:

Etablierung von Smart Grid
Digitalisierung

Fordergelder flir Sanierung

(¢

Vertiefung fiir favorisierte Variante

DREES &
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V44
KOSTEN-SENSITIVITATSANALYSE

15

Kosten [€/MWh]

350
300

250

200
150
100

50

Biomasse + P2H

o

M Best Case Worst Case
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Biomasse +
Solarthermie

Kosten-Sensitivitatsanalyse

Best Case:
Mit 45% Forderung

H WP+SP+P2H _WW Kalte Nahwarme
mit Contracting mit Contracting

Luft-Wasser WP Wasser-Wasser WP
Referenzgebdude Referenzgebiude

Best Case
+ 35% unvorhergesehenes & erhohte Baukosten
+ 1 % Preissteigerungsrate (jeweils fiir Wartung & Instandhaltung)

+ 10 % Marge Betreiber (Annahme)

Hinweis:

— Gesamtenergiesystem

(= @ Kosten von Kunde & Betreiber)

— Worst Case:

maximale Preissteigerungsrate (2,5%
jeweils flir Wartung & Instandhaltung),
35% unvorhergesehenes + temporar
erhohte Baukosten, Betriebskosten
nach VDI

Best Case:

minimale Preissteigerungsrate,

0% unvorhergesehenes + temporar
erhohte Baukosten, Betriebskosten
nach VDI mit Abgleich an
Erfahrungswerte

DREES &
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V44

VOR- UND NACHTEILE DER VARIANTEN

mm Biomasse Varianten Warmepumpe zentral Warmepumpe dezentral Warmepumpen

CO2-Emissionen ~1.100 tCO,/a

Lirmemissionen -

Geruchsemission -

Begleitende MalBnahmen -

Erweiterte Nutzen -

Dorf Gestaltung -

Sonstiges -

16 17.10.2022 | Nahwarmenetz Allensbach-Kaltbrunn

Keine CO,-Emissionen, wenn
Okostrom

Keine CO,-Emissionen, wenn
e e Okostrom
Lokale Larmemissionen

(zentral geregelt)

Lokale Léirmemissionen
(zentral geregelt)

Lokale Geruchsemissionen Keine Geruchsemissionen
Kompatibilitat mit
individueller
Warmepumpenauslegung
ausreichend

Kompatibilitat mit
Netztvorlauftemperatur
(~55°)

Keine Sanierung notig

Freikiihlung moglich

Kleine Technikzentrale,

Technikgebdude Warmepumpen am Gebude

Technikgebaude

Flachen werden von der Kommune bereit gestellt;
Aufwand fir Planung und Umsetzung durch die Kommune;
Realisierung erfolgt durch den Betreiber, der Blirger muss sich ,,nur“ anschlief3e;
Finanzierung, Risiko und Investition liegen beim Betreiber, der Eigentiimer stellt nur die Flache
und zahlt die bezogene Warme

Keine CO,-Emissionen, wenn
100% Okostrom

Luft-Wasser WP kdnnen zu
erhohten Lairmemissionen
fuhren

Kompatibilitat mit
individueller
Vorlauftemperatur

Freikiihlung moglich

Warmepumpen am Gebadude

Umsetzung liegt bei den
Burgern; durch Erdsonden ist
die dortige
Grundstlicksnutzung nur
eingeschrankt moglich

DREES &
SOMMER



V44
HANDULUNGSEMPFEHLUNG

mm Biomasse Varianten Warmepumpe zentral Warmepumpe dezentral | Warmepumpen

CO2-Emissionen ~1.100 tCO,/a

Lirmemissionen -

Geruchsemission -

Begleitende MalBnahmen -

Erweiterte Nutzen -

Dorf Gestaltung -

Sonstiges -

17 17.10.2022 | Nahwarmenetz Allensbach-Kaltbrunn

I Warmepumpen am Gebiude

Flachen werden von der Kommune berei! gestellt;
Aufwand fir Planung und Umsetzung durch die Kommune;
Realisierung erfolgt durch den Betreiber, der Blirger muls sich ,hur” anschlieRe;
Finanzierung, Risiko und Investition liegen beim Betreiber, der Eigentiimer stellt nur die Flache
und zahlt die bezogene Warme|

—-— o e o o o o o e

Umsetzung liegt bei den
Burgern; durch Erdsonden ist
die dortige
Grundstlicksnutzung nur
eingeschrankt moglich

38-40 tCO, /a Keine CO,-Emissionen, wenn I Keine CO,-Emissionen, wenn I Keine CO,-Emissionen, wenn
2 Okostrom | Okostrom | 100% Okostrom
. . . . I | Luft-Wasser WP kdénnen zu
Lokale Larmemissionen Lokale Larmemissionen I .. . ..
(zentral geregelt) (zentral geregelt) i | e il e
gereg gereg I flhren
I |
Lokale Geruchsemissionen I Keine Geruchsemissionen |
|
Kompatibilitat mit I SRl I Kompatibilitt mit
. . " | individueller o
Keine Sanierung notig Netztvorlauftemperatur . | | individueller
(~55°) | TR e Vorlauftemperatur
I ausreichend |
|
: Freikiihlung moglich [ Freikiihlung moglich
I |
Technikgebaude Technikgebaude ABIIE U Rl I Warmepumpen am Gebaude
l
|
I
|
|
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V44
AUSBLICK

Dato — Okt. 2022
Finalisierung der
Machbarkeitsstudie

(finale Untersuchung der
ausgewahlten Variante durch
den Gemeinderat)

Okt. 2022 — Juni 2023

Vergabeverfahren

18 17.10.2022 | Nahwarmenetz Allensbach-Kaltbrunn

Start vsl. Sommer 2023
Netzausbau

- Energieberatungsgesprache
ggf. durch Betreiber

Erste Netzanschliisse
vsl. Winter 2024/2025
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